20 3 Jaad) caiatl Jlaal) Juad alasiind

Sl Ldsa

dWS

\——';'7

15N Jaadl quiadl Jlaa¥) Juad aladicd
A sine 3 siall auan Ll Al IS LA 5T Amazon Web Services, Inc 48 & <2019 © (il 5 aadall (5 5ia



B30 Janl Cindl Jlaalyl Juad aladsd

Amazon Jic AWS cilerd Sl el il <l 0¥ Uy 5 play AmAzon 8 el dee Sl a8 (8 Gl siu gl Cilee
Crad S Al g Clardll o3 eletinly Loxdl) eSee a5k Sl de ju agileas el e Elastic Load Balancing s Route 53
A (e Ak JS e Aigda gl oage 5 5aa 5 50 JalSEH 1ags axal) Jae ol yhal (3358 a8 (s agiland & ol aall oda med ) dedd

LSl

Glad i gl gl el Alaiall il aall Lala Al sinall dpal EY) ClalaeY) 5SS aand 8 a8y laligaly LA ciloasl) aad S
Ga) pallad dapb e 5 S8 gl 4l (S o Ulee ) oY 1Dk Al ggns Jaanll ila (e dpal ) g Gaaad e oS ol JBa s
Liansi€ 5 ) slaall Libial 5 @Al (aguiil CHLEESY o Dandl 5l daxaldl (SOl dpsilly Mg @lld () b5 liplail) daa 5 dgal 5 Al dainY)

bl Jsh e sadall JSEY) (ymay

138 aganali o sl i o Dlaal] Lgaity adlal) e ) VLA ol 58V 22e]) 30a3 Wliga) 5 Al ALl ALY Gaa (g S
VL) cilalae ) o s€3 U i dliaas ST <85 Auladinl) 48Us (e ST Sless meaayy danll (e 80 V55 (e pali i slae )
«ilS @il (Elastic Load Balancing o a4 dé 13 ¢S Jleal¥) ¢ 3) sal cVLaiDl aadY) aal) s ity Loy adall (5 guail)

el s Gl e daxiione 3 ga ) Jleal @il )l s

(Jlaal (531 50 Gpndl CVLAN) (e 220 Y AUl Al a3 e daadll ¢dle 3 Amazon s (Sl saclus Ly
i LiSay ¢l 8 3A3Y (5l aSall aladin) 48K 48 yra Lindaind 13) 40 Uy ji 5 Walied ) Jead) Hhi 3 Lgiaes o) yall AL Zagll
aSal) 138 BlSkaal el 5 3,18

aae A bl Jlaa¥) () se i gy 288 cYLai  oad¥) aall (et vie ) e Laad Jiad Led o€ ) Aulliiall el maaty aY) gl g
dey Apaiue b s Ak a3 3 acain s Alle lo YLD aa) ol Guund die 5 8 Fas Faadl )5S Letie s il
$252 Lo g AT 8 e Ahla ol ()5S Mim Apatl) ol aians 51 paises Jeal) Jea (3 cJanll Joad 3 5500 VLD paadY) 2l Gpa

32505 Jleaal 5l &y e e el 35a 5 )

Can gy o st Allaal) o2a 8 5alll s e ALK ey aoil L0 380 e S VLAY o sdal i) aall of Las 5 gl i
Aaal Llias s ) Jlea) Juab Jie 5 AN 3k

25030 Jaall Jalas
Aalny "itﬁjﬁ‘dhcﬁj_AB\JJ.«;Q‘}Z\;A;USJJ.}Es(;j\_.\h\};jéc@a}ﬂm 231 avaual 5 YA (e 03 Jaall i cAmazon 4
lli 481 ya e 30 5 ey 2130 Jaadl Juad il Wl Jay 4805 ¢ IV il IV 2 il 138 g s clidall b dles e dles))

Jaall el el aladin) sie Alaiu¥) ey e il Gaidiall aladiul) die adlad Baiul) e of 2 ditlead Jaa lasly 5 Ledic

Jeai gl & ) AYI/JEaY) Jlai) Adliddl 5 C gl pan 5 (5 sinall Joasi s Azl Adada¥) Alde dudlic san 21 35 (L
e A : 3 &0 Ry A SR

ST Ao jun W glal ) saam Cua CNEY) Adads ) cleadl)

ae b adl e i el o3a ati Jaal ¢ gl (e BLELS) day G315 o Jalitl) pns sl G () o8 ands AL 038 ) 5 el 2y ylaill (o e
()5 C8a Y ol algally () Juabucill Jalis Aualisly gl 8 e adl V) ecs 35l iy Uil 4l 53 4Sa) (e

Vel oUaill land Lodie 2315 J< Sase allaill ()65 Ladie Lyl Ji Le ale oK1y calaill 3 ) oy Jaid aliiy) 26 Y Jaall ¢ 5
o b Bl e il sl ol LSl s cleiilla a 3Sh Alana 0585 Latie in Jaally i susal) 5 5eal o5 Uiday ey o3l 50 po3 (358
e (4S8 Y Cumy ALl Al mual g (5 gl

Capad gl (any 53 dmy A Alai HUSTI (e (a5 ale Jpeall a2 e palA ga Jaeal) 4 Caaaty G g ) all Hlaill
il bl fas cadiery Lalall Algall 4y palall JEBY) o) sty Gy a 300 (e SH adlaldl Gty Ledie | lpalf anly 32400 022
el 3 i) g Joay g o (Al 8 Clabaally) A s ymall Al 80 ) ge ) dlaiasd €5 2y 3 S U Sl s ) ey
Ao s psal) [ saxi Cua LY Al )



http://www.perfdynamics.com/Manifesto/USLscalability.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Amdahl%27s_law

250301 Jeall Caiadl Jlaa¥) Juad aladi

JELY) Jiraliia Ciaal) salai JELYI ()

200

180 .
Jaand
160 - (el %) -

)
‘3 - IaIE 4O TR dE I S S ER S SR D dEE SR JEE daEE S - -
= 140
jno
-y
— 100
:}’30
*.;3_:60
40
20
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
(Al 3 cdalaall) (ia g srall JELNY) Jara

ARG pas g Y Sl anl) 81 i ) 5aY) O gl g (e 05S edaenll A Llaial) Cy slaty Latie eGilad) (Sl anl) B
() pladiul ey cale dlainl G5 Gl aladinl e Yoy i) o) ila () daeall ) eaiall 86101 (S0 ans ) LSy ¢l il
Lo siall etV ey S 13 A giall Gl (e g el S L e Bl 50 dass siall L) ) Of s Lae e giall dlaiaY)
A Alaiu) ey 33 ) Jpad Lia g Al 5O A sill A 05 Ul 5 clgilen 58 Ll Coual (8 ¢Jaandl HUST (o 31 U glise deadlll

iy Ll by ) Gl Lads 81 5 AlSe ) A (1)

) Jans “-%-w Al gia (addly
JLaal) Juad 53 %0

250 100%

gl Aadall Jesy) ()

3

= S 3,
E“ 200 0/153;’?1‘:5)\:\ : 80% ?j\
e Agall Jans gial

:1 150 60% 5
_,a 100 40% j
—_~ —
ﬁg; 50 P : 20% 1
+3 Ol O %0 S A e ey

3

0%
(A8 3 = Slbedl) JEEY) Jane
—_— ) ey = = el U s S5
e Y] Ll Gty spiell Uil 3655 s Sl 3 ) A o ol danad Ay iy oAl o ) el 138 cdanl) ¢ gl

AdlanY) ) (305 (e due 8 e sama Bkl UL 585 i ek 3l ) el ) o ) Aol 8 il s Jlas) dualiy) i
A e daead) BELY (A4S Lay Gaddie il (e ) A eladl () 90 Lgiallaa a3 )



130 Janl Cuintl Jlan¥) Juad aaiiind

JUELN) Jara Julia dadall cililal) 385
300
250 b A Jsasll 3 Lelenty 3l Jlae Y1 @)y LS
200

150

100

(%)
o

U 8 SO lalaall) sadall UL (3803

g

(

0 50 100 150 200 250 300 350 400
(3 3 labaall) o g el JEEY) Jane

:\_um\z\ «L\LLAM\ Glals

em»‘;xr_g_m&mﬂyuwsb L;.mummulkl\ \_\AULMUYI@;?AL;HU);\L;.\M?M\JSU\)AJJUA\,MYU \.k;u_‘cd.m’..“
Saadl g ga a3yl () 60 Ladie X)) Jaall Alls A 45 Sl

Lhis dllia S 13 etu\u.\r_M\qcuaw@Piw?@maﬁﬁw;)@u@mwﬂsgu@\ui,Aiyijy‘y\dwu,
\a\}(g}\uuhusmujjm@xjcd}\a_auhsc.\wi\.a.\;;Lcmhdud\wm‘d\)uhd\)uq.;ymuag&uw sleaiu)
)ﬁd&ueM|M\M$A\uw\u‘y}M\a;Lc\‘__,J\LSJ}M_\M\mLS\‘_gm)X\M\UG‘uY}M\wame}mm}adS;uls
Aa Al 3 Jas ) g0 cillaaBle ddla 200 1) sl (Gla ¢l gall 02a & laial 2ie

s gluall (e Jarll e
at_}xu\‘;r_Jgs):mwo&g@;m\jng\.}xu\@Jgiqﬁdi%munw\w@wg)@um_%@J\‘;‘;dm“y\d‘amﬁ
el J Landll Camias Camy el 5 aalad) ) 5y ) clllall Alacia¥) ey Qi e Bliadl 3 Jleal) Juald (e Cargdl Jiady e zrans ()

B30I 5 all A a8l il Jadd iy g clelidy S ldlall Jle 8 gy aalad) Jading ol 138 aladiuly Jaenll Ags



250301 Jeall Caiadl Jlaa¥) Juad aladi

Jlaa¥) 330y e i JlEl e ) ¢ 58 gl A palads)
i~ 250 100%
S Gl i sae ity
E 200 bl _,Ajj‘u\ o S 1 e Oy 80% ;:
) 125 ya 4 5l
3150____________________ 60% D
. 'ﬂ
j 100 40% j
:jj 50 —"__ 20% :i

0 0%
(Al & O llaall) JEiy) Jana
— JEY) - el U
—— Ll ) il —_— el dhl) il

) s 8 gl 138 251 8 gal Camamy K1 1580 5 ST QU a8 30 30 el Jd (33 5k e At (a3 481 50 e Lilial) aeliy
Y 5 sie Jhi Ll s aalal) 58 ) L) 8 sl Jaladl ity s Ui 130l 5o Lo 8 5 cJauY iy KU 80 68l Jad )30 Y Bl
Ao sy Lgadi o3

s Aadial) Adlaay) bl (3835 500 5 ae i ecilllall o (Sae dae ST JlaSiu 5 saiall L) 3325 e Bliadl adlall Jea¥) Jucd iy
Bl UL (3055 Jana (ddiy s Jlael ) 53l Ay b sl ay Cillaal) Al Gl (il () 50 Cansdl Jlea¥) Jucad Glee ofd clld

A 939 Jlaal) Juad o iy Jaxa

250 i (Jlaal) Jiad (50
g; e anll ddga \\_ﬁuj ccaldlal)
eleiiy)

(ada

200

-

- G EE - o

150 ~
\

100 b)) RalS Cad gal) e
el i \

-

Ldal) clibu)

3

L) A cBlalaall)
(¥, ]
o

|
|
1

(

O e

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
(A 8 COlaall) JEBY) Jane

m— JlaaY) b 92 - Y Jeab aa




B30 Janl Cindl Jlaalyl Juad aladsd

sy
Jl_u;\‘_g)_u}al_\ajsmm‘Amazon@ M&A@)Ldﬂhdha_uué\.adﬂ\u\w\ﬂ\*ﬂcw&@dﬂ\@é&u‘;ﬁ\w\&
u)aug_qgseujm\)l\d‘ulle\a‘ywbu‘zl\la;.gm‘#scdw\aa‘isugumjd\ey‘)l\@e@g,d\ey‘)&\e@jb:\cm_uu.\;

Ll e cl et ol ja) oW G gl g yan

pxdio Lain Jaall 3045 ae WAL dilas a sty Jshanl) () e 2SI Jaall @l L) (fany a8 Jaall @l JLEA) (e 8220 ¢ 53l @llia
ag Gl (8 Allaa Yl i) 28 50l ) ae Jieal) () de juy dedad) 53155 1Y) il 3N Jaall lial 8 s Ol aaa o5 2 Y)
&) Jsea sl Baiall i) (3805 8 Al Jaadl Hlidl dats Jiati Jlea¥) Joadl 4l ] ) dals 3 deadd) o) o s 3 )L3)

Alea ) L) Gas (e el Gl v s A5 Qs caddll QRS 2la3iuY) e ol EY) v ) jEuY) dls e

saay e daall 3 o oS eJB) Jase Glad laaal) e o il dusia @l jlis) o)l & Chaos Monkey die < sl aelus
el ) b dwadiag Al s Gl Jiays 2050 Jaall ol dhaas ) Cag plall slSlaad dajal) laié ) sass sl 43S jall dadleall
PETTIN ea\};l\ Ay A fam KUy Lol Ay gas (dnaj\ 3L ) (me ‘jm) il Jaall 2825 «Canary o aga gall Jaall al g jladl
Al o a5 Jiall Alea) bl (3833 LAl 43Sy Cumny (Jile JS) danilal) dallaa ) ULl (385 304 5 () elld (oo el s
sl e SLlS Sy Cad LTy (e 3eadll 8 s3de Jshan) laal 5 Gk oo ailaas JS& Jaall 3305 Aliaid)
oAl elal cila 1 e CRSSH 38 Laa cdaadll @l Clpasi e Jaall 33l ) Wl il Al (e JalS Jaadl Hlia) so 50 JalSU Jaall

oy Ledie At (e s aaladl caila (e S8 gl ) ABLaYL Alatal) (e 35 Jaeall ) gaaiall i) gl sae eld o <l LaaY) el (a jas
il S sl bl (385 8 (Jars Jlaal) Jamd S 13 Adasil) el o) 5 e ) Jaal) @i Lild ¢ aledi¥) A Jaenl) Qils e ) 53l
Ao ial) deadl) lilSa) (e 2al s Lo ) desiall Allea ) bl (3835 50 ) e

et aen o) s Q) G i Uimo 134005 2085 201 S8 00 30 Jaad) i Ol LSl J8 Ul 1 el 50300 el i) amy
Alen 23031 Jaad) Cuiadl 3301 JS Gl Gal 53Y) Clolac ) eamas Ay s (520 5 Allial) Al 8 L 583 ) Aeadl) Jae 3 (o sSil)
Aallad Ll ) sabing ) Alend) ilos 5 G sana a5 agaallaiy o101 el 51 LT (5,4l ¢Sy ¢ JLEAY) JDIA (a8 53 s Allad Ll g dilise

050 Jasl)

a3l
leoaiing ) bl e laill Cayeay 3 31 sabiaall jplaill 3a Jgia (s o ie Laliag 30 4350l 5 Gunlial) L Lle S8 (Amazon 4
0530 Jeall e Lilleas dlaal

O e pe M) e Ulla (=8 5i5 deadll ads Letie 5 Aaddd) 8155 e Iy i)l 138l clla (g Q8L (add (e Dlaal) ol (il 5 Ladie
s ehla ) Jase ) 605 Lld ((13s Gaidie Lo Unguae VLAY daed adl) aall ()5S Laie (JUall o e ) das Ll
ol e i e 4l daaally dalall LAl ) Jasddl Of 3y 8 a5 13 jiea i deadll L hls lag) Jaxe e Bliall oals
e&\)ﬁﬂé&mdhﬁ:uﬁﬁ}&@ﬂjwd&wdﬂ\w\%m);}i ‘LthaJM&MLM\u}&ﬁQ¢#&
e el LSy ST e o) il ) i 08 ol el bl clipdail olof Jasa alge (ang Lual (5Sy 38 cVlal) o3 Jin b deal) 4531 5a

ST ol Jeall cyal

o slra sl 5 clgn daay OIS Aulae 515 cpan) 4 yral dpulin ol ol Ll G (p ST Wil cclllall Jlaa¥) (i (i 5y Laie ¢y )l (alachy Lad g
(e S aaa gl b 5 Baliaal) cile) ) CalS 13) Lo CLESY Y 5 el axdind LS Uy dalad) dleall Cilel ya) dasia b Laeluin 5 A
Al )oY A i dallaa 5 dasall dilia) & e Ly ol of (b Bl & alissl llin 5 Ladie 5 pall 4S a0

Gllal Alaial e Lilladal Baieal) ey Ganlia Cuy i e agall (o adf L5 281 Jlaa¥) Jusd (B 2050 Jsn pge 481y (380 AT e ollia
G 5y S 1Y) JBall Jas e 5 AY) clllally & jlie 2l Waidie Jlea) Jaad callal Laial) ey (058 of g eelld JS a2 55 Jhane
M@N\&@Y\L'}AJ'QIS)X‘_;:;)&QS.\;‘A\j.m&hasﬂ&l;h‘yle}%ﬁuj)&&lsﬁam L')ARJLA\EGOML&\JLAJ

ol Qi el A i€ e ¢ 30LY) aaal 150 eyl

Claaall 8l 55 dilaia iy V) zoxll e Jlal) Juad i

e ding el il daad (0 65 31 U JEa) Y kil el ) ) Qe ) Jlea) Jesd (5250 O (S fbala S0 40 oS5 3130
o ol Jliges cAllad) 028 88 ABlas 333 ye dadlee 3aa g it o clllall (b 5 Jlea¥) Jod gl Wl Ly 55 255 5 38 po Al das g
Baa e (Y Ala e bl o Jeany o 1A Jleliil) & il 8l ol dUaidic 458 sall dadlaal) as  Jes 18 cilllall e JaY)
uudaj\du:ut\u}.\?.u t_ILAA;.“)S\ MM&_\YIAAA.“.LAQJY\ JJJ\AJA;@A}A.\QJMY\M@Aab\)A&L@\u@FJ
wﬁm&Amazond)ﬂmul_ﬂLc _Luwﬂ‘\.ﬂ;.wY\L}AJU\M\LAL.EIA;J\@ﬁ&ﬁuhdﬂ\ﬁ\y%@@wu\u@g‘pé‘\
Jlaa¥ Juad e Jghans) o yiy a8 6lld aay Anl] aadl) 2ad) ) g sl) (g0 Ranaldl o8 (s i) A 35S el Anllnal) B0s 5 Jie aldaill

6


https://github.com/Netflix/SimianArmy/wiki/The-Chaos-Monkey-Army

B30 Janl Cindl Jlaalyl Juad aladsd

8l 55 Ailaia (b ae Jaleill 5 sial) 5230 30 Zasad) dgal (550 YV 38 5 callail) ulie 49) i L colalhall iad ) lavie oy i) Adaiil) ) ST S
g gl a3 Ll ghan dru agdl Lilead Uil Lial e 2SH) ) rling (Jlaa) Juad DA (pad cilenal))

S JB Ja e As a5 85, Gy s e ASpa S uub e S b gl Jlea) Jaa aadis (of LSy <ol 5l
Al 55 Aahaie 5l Leasaa oy o) e Y Gl i) 550 AS a0 )k 38 <AMAZON.COM @5e 50 A8 5a g Jalay Lo J shaud
Bl S 55 ol g Aend (gl o ) o LS ALK s Sl e ISEY el 138 e Rl Gy el ey ALISY ilanl)
AS (e el s Sl sia 15y i Unpana by 8 g i (8 535030 Canl 311 5 m A8 Gl ) 5 al) S sl cilandll il 3
Al A S (mledd) Al claaddl il Z\A.L-md“a;l_u\l.é)h}mmcm).u\uyu.\;l\w}&euuuﬁu‘y‘uh.\\ sJae OIS 13
o dall g L) (e i g o B 3 A& e g i) ‘&8&“)&5‘F4@A%Méd)@‘m‘ 3l Aaoall e Jlal) Jead e Yoy

Aasall DA (e allall il Y1) 30383 lE HAT Al glae g Y (Jsaadl g (531l il ) dasdl)

Jlaa¥l Jaad i

@58 s b gl e A Cag Rl e aaad) e Sl Wl iy ey 5l oS Y ) il gy jlaadl s Jal) Jaad d8lie vie
O el Adla) ) dalad) ¢ g0 clendll il 58 dilaie CEEA dallaad 418 3030 ) Ay lerdll Laiind cAmazon 4 A8l (mlias) )
el G Alaall Glacal jlaal) dpala aadiid  gd daudl

LAL\SL\}su\é}‘y‘w&}éi&w‘wamhﬁ\éﬁa‘M\QL‘»JMU@G‘Q\Q\;\}?\“\AU\Ae.c)j\écj “ﬂh@}
u;ﬁmg\ﬁ}‘J})A\asﬁ‘;w,hﬁ@mg\ﬁgm‘y\mM_gmismgmwﬁuum@dgi@
cllls (U85 433 Cled 3l Jia) dad ) b asi (e o sl sy (pdll oSleadl s (@l e o Al i) cllee Gaa) Jshan)
O i s ol ) L) elgd) camy giilda (e JiSL Alaae deodl) o Laxie | (AUSY 5f < gall oy 53 eladl ((Jie) el ddaaly
1Y il e o laliaadiind 8 ) L 5 <ol Hlie V) (any andll 138 e 85 Lagh (8L 28U (i) (e Lt Cladall an

050 Jaall

GLllal) Lalan) 24lK5 agd
vie 4l o 2SUI 8 gl 13 A 1 laul) aal Jialy s Basdall i) 3835 ) jEuY daasll Akl (o e/ ) Liledd Jas jlaia) (e Sl
lae a5 2ala alae] ol e Jas Ol < i Jgaall (e a3l Wl 381y Lo J8 ol L) 281S3 () 65 ¢ Jlaay) Jacad o] clallal) Lalius)

bl (e A e il Lalin) Jany 38

o) diad din b el cldlall elagy o s VAl oda 8 4 LY (e 80S5 el de jun callall Bli) 58 of Sy 0l oVl
e (OSY) )8 Anisie cldlally Blan Y ASS ¢ 585 Laxie @l Ll i (@l aa s Aaalill LAWY Gady Lad Blaiu¥) ey (Y
Gudaill Al ddaial 4 by A Y leie Ul Ja
palail] Ala i Al Allis Jay ) o3y JE U

lllall il ol o aaas

b aal 05 wg\,w,ﬁw@xmw\})mba)\,x\uuu\uu)ﬂzm}mws;mbds@jw@u\wsmm
u)\ﬁuﬂwcuﬂw\uﬂ}n@d@y‘ )Lu;\ uweab.nua.wufﬂ\d\} du;\}“ u)\yu«ed\.\a\ JL:.\;\;\.LE}A(:J\AM'L\XQJ.\AA.\M
o 4 lill e AT (d ABULl mlidll gl B )\_q\;e;u\ Qs 5 o gl e 550 adlall @lld ) s il Jls ) e Jleal)
.LS,)A‘ ) dead (e cildhall s.:l.ub\ s Gl A calidl (JuaiV! sl calills cails ) \_Agl_«.u\@;;d_\h_,

g\.wtidﬁi@;ﬂ\w)@mbl;uj\umua}?cm:uh;bm\‘_USJ.E .amazon.com ) Ll ¢ uu\ﬁﬁg\u;\ms)sss
@MU‘JJCA} aJJ.ﬂ\u\ﬁ}\cjbuﬂjé\@}m@dw\uu‘wuﬂjcu;\)nuub(umeg.d\ umwg.ﬂ\dﬂ\w
Sl il s A i il .\;muﬂu\e 2200 Gleadd) cilS 1Y) cclaaddl (e € 220 G dlathy Eus gmazon.com Jie 3adzae 4y

Jaall g o Sy 5 alasly o)

A 3 AMAZON o 35130 Jasl (e Aeaill las < gl (pui b5 plaall A jlall Llall 3 saall Cuinil e laall s ey sl g¥) aladiiued ¢Sy
5353 sall illball (e elonll 3 58 (3a 52 sl 5350 30 Clllall By 51 Y1 elne ) oy 38 gy oS5 o5 A el 30 e 5y e Slenll L e
MAL\.A).\::dﬂﬂ\mc_\@u|dl.a.\A\Meaﬁ\u\.\nj)\);‘;c‘)ﬁﬂ\@).\}kje_ﬁjﬁj u.\);\cJ.AS:uAcJM\w\dLEu@

sl e Jaal) Joa e o sidl) i) Jandl Jos Juaii Uils coDaliall sle) ye o ¢S

dclull 48) ja

sie Callall Julans 5 Jasdl o 5 Ly aliil) Jads LSy 438 cilgn a8 Jpaad) of ciaa¥ 5 alla w5 JOUA 15 3 Lo Ao cilias 1)
Aaals Alaiul) CulS 8 Al Hlaideas ad LGB oS G35 Jie Jaliall sa) 0 5Se ellall e Jaall 8 aa&d) e ¢Y) 5 Adalal) ol
Uas 1S a8 catlgn Caalil (53) Jand) ki A5 0 (S

aJLE.u\‘_gg_\s).ngﬂ\;ﬁ;&bedbl\)msd\)c;ﬂkds@d@d\umc)md\uam@ LAJ\M\\M&-\JA.\JO)H‘&JA\JM}
AL Aaly Jaall Leale }M\uw\km‘}uw\a&euueabﬂu&uj

7



B30 Janl Cindl Jlaalyl Juad aladsd

ol gl g Lo o B 8 A Ao ) sall Aadai¥) 8 adl &) (48 daall ¢ gud Bavaa bae f ke U5 jicly I3 M@.A\c_mﬂdc Sl Ky
Amazon Elastic Compute Cloud <3k clelu 434 3o 313k ceAmazon Time Sync Service e (gl o Jawaly
JS Al ) lelull 23 AWS dghia JS A 43 slelull § delial) Yl Leé pSam Al 5 h gl el (e Jshud (Amazon EC)
LeaSla) 5 eUad¥) CHlaSiu) ey del 3al) 2 Ja el lead ) 230 580 e Jad) il 45 jlae o W Qi (il 16 AMAzon s 4age 2

Al Fade o laadysua K

) U Y LY Ulae dpaiial) saall Guld b aol sall a3 aaly Jlea o 3ol (uld 8 "o Ll A1 a" (gAY Al yhll Jias
gl ()5S O Gaay caaal Wyl adSlie 41 aaall Cua (e gl (o el (8 cBaall ¢ sy 6 AY) ) A ae Gl 5 e J siaal)
ol b Jiat 4y pn ST I @llin g (NTP) 4S0al <y IS 535 g a3 (el 3 Leie Calall ) ) i W5 Uiy deadiio (3
Oe dadall G 3a Clas g Calaal o Sy 6313 Jaall il gy jlan (g 3L GIEY) Aol fay e pdA G O aay e il
3 Jren) g 5S35 e gall o 53 e colalhall aslad) a5y o) < gl Jslay 43l QA (Jaill 3 oSl J S5 g g5l 4 bl

=il il

5 A ge Ay Lo Jaids ) SV By e S Leldal Jglas Lild ¢Jranll Al clasali e i AMaAZon (o8 dekail) S LS
ALl Al 8 Al (e bl QU 3edd (ST i 558 S O itiall Cislly el s pall i Ll saaate i e daadl
Ake (5SS Cuins Leblain¥ Ul Gl ke &) 3] e sle )

) ALaE e Aad ol il 13 Aaral) 2 el e sall 36 (JSa e ) s ligh cJpanll i) e pall w3lAl Comy o 2 jaan
Ja_muug_\a_,l\ éuw‘}{h‘ﬁsﬁhé\\d&ud\}yry‘\&uﬁj A_\lkdsg_\u)acw\md@d\(uuﬂu)ﬂ\mﬁﬁu‘uw
.\r_}d\JJIA.:\A\J&Aus}‘_gu\_ﬂﬂ\l:a\suhe)m)cuw\m}m\}u_\\_ﬂkﬂﬂmgﬂ\uﬁ;ﬂ}dﬁu@‘}]\uaulasm A
u.\);ﬂ\g)ib&.\bba\u)& d\.\.d\g_).uuujaﬁ &w\ody‘)yy‘ujﬁu\)d\_\ﬂcdhtnj MMY\wamM\mé\dﬂ\@L@_d\
05555 ciasall AR Agad s 25 s e iy 28 5f S o s N ) S T3 L il iy g o s (ga e 5

M}M\u&ywy@m;@\_m@bu\;&ﬂ\\A@@\M\wug_,sc&ﬂa‘)usu)sd\_& uhjasﬂe\.uﬂy‘uau

Jery Loy y 5 lllall (s e Yy laliall 5 claiadl) e a5l e cdand) e Juail alall e Jaeall @lga ki J1 3 Y oty a3
Ll Lo o Sl clllall (e Galiiill o "calls JS) Bl 3" (a8 2l (pe 4l e g 288 ¢ adi (oY dagee a3 ol Al cllhall e aalall

25 of Le elgd)

¢l 31 Jaad) (ga 2y 33 Ala) ildan e Al oL ) g3 Jasdl 333 ) G 630 Jaall Al 8 dala el dda Jee gl apiay f 2 5 Y
2l A3l gal) ellging aal gl Jsaty el haag Ladie 5 caalial) i gl 8 daadll et o1 1Y) alla dale) () 5 glan e Wlle eDkaall ) Eua
Ol (e S 8 ()58 55 agild A slaall Balely ) se sy g o Dl Al i Ladie deaall e Jeall Cieliay Las 60 ) sall dSlginal) cilalhal) (e
Y Jpanll aainny Y a8 (o anal s J5Y) allall aalaldl g3 1) Jaatia Jlatly yaa Calls iy () ga sy Laiss J5Y) pedla) e o)) il oo
Al sale) calla (e 135 oY)l

&BJ\WQ@M@))A@AUL&\S&FH\Q)SLAY\@JJ_]A.ALI«':C«\JYuhhymd;&u\@w\c&@han&ﬂ\u&mju}
daa p Algaly (a2l @mﬂlhheﬁzmg_:mm}ip’j@\ést@aﬂ (d)nk‘ﬂ\é:w\ﬁd\}\)ub\_d\@}mw)usJM
dh\&@@&\d@\}md&mwwm\hh)m g_\\_\\_uj\wmﬂ\dﬂu\m\&du&\w\f)}@}?bc&u\A.uL.J\
Losic il b oSl oyl Aal Connall (pa ASl) iy 23Sl At B3 55 5,101 il o a4 il o) llay Lasie: ilasal

bl Aallas 3ae e 5 S8 (gl 2l gal G Y

Oi Jsti Lo (JUall Juw Ao deaddly Aalall culinlaill daa y dgal of ¢ Slaall (;\Ai:h.u\ e @ il «'QJSJS{\ glacly 43y )SSY\ da yal) Jiaw
daa p L_T..\P‘J cleyin) LA&: @ g oS ui LA\ e azll CU;.: dedae el end()} Start() o) Clandat daa pn Glgals Lo daaall
el Gl cstart() Y culach 13 .start() aull e end() ltlal 3 66y deasl) b OF cay Al ba b LaalilS iyl

ZSLLJ\ u.a\sa.\\ é\ ‘_5.3}4 Las €0 990 Lg.ﬂ\ d.ud\ dLAS\ ) & Sanll

«leadl) (saa) il A (e ladiall s il dlulide Gl ae ans Jieal) e guaty (€13 adlall Jaal) s2alid Al Ulsa bl any
G iy Byl Joda e iy o s sale) O glae 5y N-2 deod Gl jagy 4l (il (e (alis N-1 dadeall ey Slid ol
larall laganai o Wiyl 2S5 LS 40 ciladiall af 5 & ldhall aey I 6Y) dadiall cillall 466 a5 sy cend () kb s i

Al Jie dolee e g se 2ty dadd A e Bled Y Lo ) ciladiall o 55 a5 2 Jae claY

DU 2 8 Al e

Jas 1 5SIA b et o) g8 Aaal) Al e wtad) a0 AN SUREY) 231 685l die allal 5ae ) Ll Wl aiall (pe 4f LS
mu‘;cm@u,s\uhwjmmwu\w\w, abiaall Jandl Jal e U dadleall il dbads ddadil dudes Cile sanae
szc _}d\ JLAA.“DMLﬁ).:a.\u\uSA:\_,chhdﬁuﬂyu‘)@w\e&d@aﬂsTcpéjMMJA@\&A_MLA\M}SAJLL.U\
3 sanall QL) (e 5 508 daaS


https://aws.amazon.com/blogs/aws/keeping-time-with-amazon-time-sync-service/

B30 Janl Cindl Jlaalyl Juad aladsd

o J sl J3Y) e UatY) dailE & Jead) Lgle IS 3l 3l andl da jal) elli e Lild ¢ URGY) 231 8 o A Jasdl caas Laie
a)\}uuau@aydmus}s\Juuggih@a,u‘uiuh,ﬁsUmw(,s\}senm‘;mtmyu Ledd Gaplie 8 ) @l
YERI PR EUY C\AAH‘)JS\M‘)BLFJ‘;\S\&_\AAY\&_\UH\&;Meﬂ;.“));_a\&j Mia Ll CulS 1Y) Lgie aldli g o latil AailE 3
HTTP/1. 1) L@..«:.u JsS 53 g <13 ‘dhw‘m(upo) Yl Jaua bn‘ 2\l JL.Lm\ w\aelm‘! d‘)Lucg_x;uscg_ﬁ\ 13 (e

3 aladiuly @lld g dlglla (368 Alhne laadll (5S3 Latie 33 ) gl VLAY of clllall Uil Al gy Lol Jlaa) <l ) g o 85 8
o= a)SB‘\.\ﬂu.uh ‘ML@-\X\@NL?J\A@XJJLQMD 4.\‘}( dallall ua\sa.\\ é\ 034 )U:u.\‘)“ F‘)ﬁﬁjﬁu\ uSA.I L,ALM.//J.LLJ/JLL:.\A\ e.\\)s‘_;m.u
e Y Ly e J8y 35 el il (5 oS5 ki) L ale (S eY) ol Y1 dlae ) ety | UanY) AaiE b Cllall laliad ) sl
.Elastic Load Balancing (ELB) 4« (3 JUl Jiall 8 aladll 138 3 525 &3 cAmazon & . Wiy 4ald e 3300 50 cldlal) aa g
s 33130 )y 54l &S iy Application Load Balancer o ¥ alie i jdasl 4as Classic Load Balancer axiiul
e clbelall se o paliall Haall st Al Gee Jie dlaall b Jlaal) o) s aslie Amazon b Gl <l i cp Sl el

) eeilaral 6 L)

& ‘Lgagu;ﬂ\‘ssb@;m)&\e}oﬁ\ql\‘;)&u\ﬁ\ﬁ‘;c‘)}dul;u.:\uhll.c }Lu‘)!\e;\)sm\fwl‘ssubd\u&ﬁ ETPES
UY\‘;\;AA):\YIAU\SA@JLLM\H\}aa);}ua\).\s\md\wm\.\;\ A.A.Lu\uﬁg_m_dh }5‘LAJ.\D_’ @cm\@x\umumy\
Aoadia el 5 lis) VL 75 AN S Wl e ) Cilagdall b Canid) (e 30l8 ST e glaa 23030 Jaad) JLial) g ¢ aokally

i) Sliadall 8230 51 Jaadl (e dgleal)

el dee bl iy ciptables s netfilter wlbalsa) cid Juuiall dakaly 175 50 5 cJlaa¥l i3l sa (e lody — Cilida sae (e Ciladdll () €5
Aeddll dlead il a8l (mny Adida IS 8535 Aoyl Claglaill )

S VLA i ddadall el e Ge 2all (Max_ conns)g_\\zum =8yl sl 55 NGINX Jie HTTP #3085 acy L Wle
all (e 0o DSl aad sm\)ﬁ‘j\mu;l\Jh;uAYm).\;\ S Lgaladiin) Laled L c3uda 4l 28 () oS5 28 uu\qé\,s\?;gé\m
J&uwuaﬂ\wts\a\udpma)muu)hnw\ujwuuﬂ\a.\cc.mﬁyuh:.‘ﬂuauuﬁj agall 5 yall 38 ja Ao gl gl aaas

dultgm\)

M@A}Agmbﬁu\_\chAmazon d)ﬁ.\_\j}d)mhsj u&\dﬁu\ﬁ\wﬂwlm@uummj ‘uw\mmmu.».
44.,\5))1;.\.\‘)!\ La.\..\ ?@.A\uauls ‘JJCA} @M\ uu)hd\c.a‘ﬁd ).\S‘).” JLAAY\M&_\QA))\PM?AMCwU ‘m)ad:&}l\}
e Jalaill Ao 31 3 ) gall adlad) ga) IS Gl sl e clilall cilieal 5 5l aaivsall clilee 5 adivaall Jasl 53 il ydige dae (5 saalll VLAY

laall o se o Al ) Land il

O Sag 23130 Jaadl () oy WY 151 15 ) shall c¥la 8 3k (585 () (s Ay s adlad) 3 ) g aladiin) (e aall Qi) aUas <l jae 23
sl efas aa s iptables saebual 31030 (Say 3 3als 330na el 5l ae danacall i) Cdla aladsiuly 4l dlaina¥) (pe 28U Ll Caaay
ST a8 sl alasinly Loy S5 Wyl oSy WS aala dilee (ol (o Sy ST 830 51 cVLaiV) b 35 o (S5 ¢aaladl Lol ) i Lasy)
IP st Jalse a3 juae [P ol sie JS) a5 3 gane Juadl Jamay londl Jin ol cafie Janey 3aa YLty lawdl Jis o sk
=il Jaadll [P o s ELB Network Load Balancer Laiisy «elly aa 5 il Jlaa i 3l s Slo Guaii ¥ (K15 édad jradll
sl st Lasn Jaad uad) [P Lt Jol e )2 Lo ciptables o) Jaay L cdal @Y1 Al OIS (e Joniil) i dids 3 s
a\ﬂ\@u‘;\ﬂmuuu;y\gg\}n 138 aua s pa s @m\o}qaw\@}e@é}b\ﬂ\w@u\m‘ayu\@ug
AWS Sladd (e aaall Gaat (JUall Juw Je 230 31 Jaall e paliill A saeluall g ¢ sladll agiSar ca (5 il aBlee 5 22l
A Qllall Jaxal a8yl 4;1\ 05S5 L «©Amazon AP Gateway e des 4al s Lavie | aal il Jis Jal) Jusd &l
s Application Load Balancer sl <l das 5 cilgal 5 44 50 ddassd 50 iladd gl s o Loie 5 il A gl 5 gl 4L
Ao e e e 323030 5 el AS a2y 58l AWS WAF (5SS LiSay 436 cAmazon CloudFront

el Ay ) o RalSE )6 4y il 31 5 el 38 ja BlawY e i 4 1500 Uge Sl (b 5l axy U 13 55 355501 (3143
el A8 5a 48yl S il slaal) Qi 5 ¢ pailall Lol 5 Janll 43S0y Laa ST 320 adlad slend] scilide 8 dleal) Badai il (o)
(o Adend 4alal 5 5 sall Aiplal) e acind Uild @il Lpamisg of (S 1 5l AS5m (e 13n S a5n ol 1505 Loy
Bl 5 5all plaal

alidg (<G 20 0 Jaal) & <al)
G el iall Jee Y (e 2 e a5 530 1 5k Ul st AW o (58 (ge Jaall e il ) dalad) 5 oS Jlaa) 13 b Ll
dandl jaa Al B (sa5 Lae AaiuY) YA (e 2051 Jaall cillaadlal) Asls ada oy lly 8 il 5 3 ) sall 2 50a Jie (5 8 palis

9


https://youtu.be/qy7zNaDTYGQ?t=2506
https://aws.amazon.com/waf/

B30 Janl Cindl Jlaalyl Juad aladsd

Cr ol 3l e cdlael sy Jalall a il LG ¢ il de giaall b sall o3 dua a2 50 Jeall i i g callall Jare aidiai g
el U ) Tane a8 giall g uial) oY) e 58 il ands 2130 Jaadl dgalga B 4y 5l (Say colli g1a) o Jaldad) g 23130 Jaal)
Amazon & cleasll e i

Jas 21513 s anl s 3l e lagy sl (S 158 539 2ol 8 g3 bl sac B 42 Amazon DynamoDB _sixi ¢JUall Jass e
Jelitiy 13 Jeall paad s 5 (S el il 3530 Aaind (a3 DynamoDB haiad cialid 3l sal  slads & yuus Jeal
33 3l e ol Baiall bl (385 ¥ ana 33l 3 llal) diede ju Jeldti 563 paiall 2and) s « DynamoDB- (Y z il Jie ¢l sall
oSy e lal & DynamoDB (st Glahll Jd deaal) e Llall as QS saiall bl (3035 Jame Jlay e gl el A Jaadl Jaa &

ALl Al ) jiial a5 (Ll 4y sl
e i oy e daad 2wl [ gambda padis Laie 4y il Ky 3 210V e Sl s sl Yl AWS Lambda i s
Gl e Jaad 285l 2 o 5 led Daadall 3 gall e ddude e L Lalll) Sl Ay A Glandai Ay dgal s sledial Gl

Cany b Jhd sl e dilati (3800 (ajf 6813 alia) Al Wad ) sl clipdaill daa 5 dgal sl sledin) s S JJe o)
i) (3835 5 5la 13) IA 5 Al pledind Aadk 35 0 g i slai () Cligdail) e Ggal 5l Ban) 5 eledind dadd 3l 50 (Y ¢ al sl
138 5 Al Jle aaiad dpadis ST Ay 3 Jall sa WS (mlaiV) e Yoy dadare saial) Cililall (3835 Jlaid casial) i) (3835 4lleay)
3l sall e gl 138 3 Gl g sif Bl iy ) Il ay Gl 5 g1 ) g258s i O S il O Gans Dla Gl

Y e Jaal 13 b il ) Canad) e dleadl)

Amazon Elastic Container Service s AAWS Fargate Jic a2 s (52 As duboa Gl dega LSl g Aat 3 e 3 ) sall (ol 22y
e sane Cad 65 (g loy (Jlaa) Jucad il Jaad) (g0 L3S0 callay 5aY1 of Las s cAmazon 2 AWS Lambda s «(Amazon ECS)
s3¢d Al gina izl yil e gial) Jiiusd) o ol oy Jlaal) () sal (5 sl VLY il o oS sl ) il ddadil dul
e ) sall Jie Alee a1 adla s Al i) o2a i3 alas JS) 5y 5 Al Galadll o aaied Y oy S e g1 5N
ot iy bl (mny (g 0030 Jaad) (e Adaal cpal 55 plaall b Satl) juslie Jia e el (s siae il )3 e S5 i (5 fiasa

Aiall dpzal Y1 oSl A e Candl (e Yoy (3BY) e 0585 6 050 2031 Jand) il (g ddlaall g Ul 0 5S0) 128

8ol Al (e 1 e

Jalil) s gl ALY gl o

Jaal Hld o

(SEDA) dal 3o e &laal ) 45 50 mansi o

(R sall Aadai¥l Ans 33 20 g allaill 3 el Sl o) Jid 518 e

Hlo digre eIl H¢l8 e Jaalidyu o

sk Caay) rezinvent 2016 ddlxd J sl el (e il jladl Juidl 5 Elastic Load Balancing e gexieas ;hi o
(DY) Q30 8 8 sl 51 Ll 1 5a) slaY Elastic Load Balancing

O’Reilly Media, 2015 ,Thinking in Promises: Designing Systems for Cooperation ,Burgess e

10


https://docs.aws.amazon.com/amazondynamodb/latest/developerguide/AutoScaling.html
https://aws.amazon.com/blogs/database/how-amazon-dynamodb-adaptive-capacity-accommodates-uneven-data-access-patterns-or-why-what-you-know-about-dynamodb-might-be-outdated/#targetText=May%2024%2C%202019%2C%20update%3A,high%20performance%20at%20any%20scale.
https://aws.amazon.com/blogs/aws/amazon-dynamodb-on-demand-no-capacity-planning-and-pay-per-request-pricing/
https://aws.amazon.com/fargate/
https://aws.amazon.com/ecs/
https://aws.amazon.com/lambda/
http://www.perfdynamics.com/Manifesto/USLscalability.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Amdahl%27s_law
https://en.wikipedia.org/wiki/Staged_event-driven_architecture
https://en.wikipedia.org/wiki/Little%27s_law
https://brooker.co.za/blog/2018/06/20/littles-law.html
https://youtu.be/qy7zNaDTYGQ?t=2506
https://www.amazon.com/gp/product/1491917873

