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自己紹介

天沼 徹太郎

鹿島建設株式会社 建築管理本部 建築技術部

埼玉県出身

1987年８月31日生まれ（33歳）
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会社紹介

建物のライフサイクルを
鹿島グループでサポート
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会社紹介

2024年度初め
魅力的な

建設生産プロセスを実現

鹿島スマート生産ビジョン（建築部門）

① 穿孔 ② 装薬

発破

③ ずり出し④ アタリ取り

⑤ 吹付け

⑥ ロックボルト

現場の工場化（土木部門）

スマートシティ鹿島スマートBM

スマートBMを用いた
建物管理の様子
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Agenda

1. 建設現場のデジタル化「鹿島スマート生産ビジョン」

2. 建設現場の遠隔管理の目的

3. 建設現場のデジタルツインの実現「3D K-Field 」

4. システム構成紹介、開発の進め方

5. 今後の展開
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作業員不足の常態化

出展：国土交通省「建設労働需給調査結果（令和元年5月調査）」

バブル崩壊

東京オリンピック決定

東日本大震災

リーマンショックＩＴバブル崩壊

作業員不足

過 剰

不 足
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建設業では高齢化も著しい

（出典：国土交通省「建設業及び建設工事従事者の現状」）

建設業：29歳以下

建設業：55歳以上

29.3％

16.4％

建設業就業者の高齢者・若年者比率

11.4％

33.9％

全産業:55歳以上

全産業:29歳以下
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®



Copyright (C) 2020 KAJIMA CORPORATION All Rights Reserved. KAJIMA CORPORATION

遠隔管理の３つの目的

建築現場を少人数で

効率的に管理する

資機材 工事車両

探す時間の削減

レンタル費用削減

待ち時間の削減

ストレスの軽減

人
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建築現場で働く鹿島社員の仕事

図面作成

材料発注・コスト管理

施工計画（大枠）

工程作成（大枠）

詳細仕様の決定

現場の問題対応

作業手配・調整

施工計画（詳細）

工程作成（詳細）

検査

施工計画・もの決め 現場運営
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コロナ禍前に撮影
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若手社員の仕事

高

低高

低

重要度

緊急度

図面
確認

工程
作成

施工
計画

検査

問題
対応

現場
巡回

請求
処理

日報
確認

作業
調整

作業
指示

書類
作成

見学
対応

進捗
確認

作業
手配

質問
回答

現場の作業 事務所の作業

準備、計画

その場の対応
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遠隔管理の３つの目的

建築現場を少人数で

効率的に管理する

資機材 工事車両

探す時間の削減

レンタル費用削減

待ち時間の削減

ストレスの軽減

人
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資機材の管理

資機材は鹿島建設がレンタルして協力会社に貸し出す。

その数なんと合計 数千台！

高所作業車のレンタル費用は月額10~15万円。

竣工時、レンタル品を返却すると大量に紛失が発覚。

大きい現場だと滅損額は 数千万円以上！？

大きい現場だと導入台数は 数百台！
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遠隔管理の３つの目的

建築現場を少人数で

効率的に管理する

資機材 工事車両

探す時間の削減

レンタル費用削減

待ち時間の削減

ストレスの軽減

人
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生コン車の管理
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3D K-Field
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「3D K-Field」のプロダクトコンセプト

建物の可視化プラットフォームとして、様々なIoT情報をBIMに重ねることで

デジタルツインを実現する

B I M × I o T

位置

稼働 バイタル

環境
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システム全体構成

3D K-Field

位置・稼働

バイタル

気象

カメラ

BIMモデル

DB

工事事務所

建設現場

位置検知「K-Field」

本社・支店

他サービス

他サービス

他サービス

API

API

API

API
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位置測位の仕組み

GPS
屋内 屋外

ビーコン
又は
スマフォ

ゲートウェイ（受信機）

ビーコン
又は
センサ

GPS端末
又は
スマフォ

屋内外のシームレス測位

スマフォ
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機器構成

BLE

MQTT

クラウド

MQTT

Broker

ソケット通信

ビーコン センサ GPS

ゲートウェイ
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ゲートウェイ設置

20m間隔程度で設置、仮設コンセントを増設し給電
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ビーコンの設置
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センサ設置状況

レバー操作で『稼働』

足を開いたら『稼働』

作業台昇降で『稼働』

人が座ったら『稼働』



Copyright (C) 2020 KAJIMA CORPORATION All Rights Reserved. KAJIMA CORPORATION

Agenda

1. 建設現場のデジタル化「鹿島スマート生産ビジョン」

2. 建設現場の遠隔管理の目的

3. 建設現場のデジタルツインの実現「3D K-Field 」

4. システム構成紹介、開発の進め方

5. 今後の展開

®



Copyright (C) 2020 KAJIMA CORPORATION All Rights Reserved. KAJIMA CORPORATION

構築のポイント

1. サーバレスアーキテクチャで高速なアジャイル開発を実現

2. マネージドサービスを活用し運用負荷と費用負荷を軽減

AWS Well-Architected Frameworkを活用

セキュリティ 信頼性
パフォーマンス

効率
コスト最適化 運用性
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システム構成
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1. サーバレスアーキテクチャで高速なアジャイル開発を実現

2-3ヵ月 2-3ヵ月 2-3ヵ月

・コンテナ技術の採用によりローカルでもクラウドでも同じ環境で開発ができ、開発効率が高い

・OSのパッチ適応などのインフラ管理から解放され、アプリケーション開発に集中
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1. サーバレスアーキテクチャで高速なアジャイル開発を実現

基本機能

稼働率表示

マルチテナント化

スマートシティ対応

スマートビル対応

過去動線再生

ヒートマップ表示

2019/2 2021/3

アプリ開発

バイタルデータ連携

準委任契約へシフト

請負契約

β版リリース
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2. マネージドサービスを活用し運用負荷と費用負荷を軽減

大規模現場 中規模現場 小規模現場

データ数/アクセス数：多

測位数：数千 測位数：数百 測位数：数十

データ数/アクセス数：中 データ数/アクセス数：小

現場規模に応じた負荷・コストの最適化
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【運用】新しい環境立ち上げの高速化

CI/CDパイプラインによる環境立ち上げの自動化

約５営業日 → 数時間

Source Build Test Deploy

AWS CodeBuild AWS CodeDeployAWS CodeBuildGitHub

AWS CodePipeline
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スクラム開発

1 WEEK

ステージング環境

デプロイ

デイリースプリントデイリースプリントデイリースプリントデイリースプリント

スプリント

レビュー

スプリント

レトロスペクティブ

スプリント

プランニング

タスクの管理画面

定例会議

開発チーム

鹿島
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マルチテナント化

課題

・新規現場立ち上げ時の、関係者との調整が煩雑（BIMモデル、機器手配、環境立ち上げ、各種システム登録…）

・高額な導入費用、運用費用

AWS Cloud AWS Cloud AWS Cloud AWS Cloud
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マルチテナント化
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維持管理領域の強化

１． スマートビルへの取り組み

２． スマートシティへの取り組み
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スマートビルへの取り組み

鹿島赤坂別館

快適なオフィス空間と施設の有効活用を実現するための様々な実証実験とデータ収集

・従業員の位置情報

・会議室や打ち合わせ机の利用人数・稼働率

・トイレの利用状況

・喫煙室の利用状況

・リフレッシュルームの利用状況

・エレベーターの在籍フロア、待ち時間

・食堂の利用人数・混雑状況
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スマートビルへの取り組み

鹿島赤坂別館

ゲートウェイ

快適なオフィス空間と施設の有効活用を実現するための様々な実証実験とデータ収集
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施設稼働状況の表示

測位したデータをリアルタイムに3D K-Fieldに表示

選択したエリアに
いる人のリスト

食堂の混雑状況

EVホールの混雑状況

会議室の利用状況

打ち合わせ机の利用状況
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施設稼働状況の表示

蓄積データの分析画面

食堂の混雑状況

トイレの利用状況

在席場所の履歴
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システム全体構成

3D K-Field

位置

バイタル

混雑状況

BIMモデル

DB

施設利用者

施設

位置検知「K-Field」

施設管理者他サービス
API

API

稼働
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スマートシティへの取り組み

羽田紹介

「先行モデルプロジェクト」に選定（国交省）
データ利活用型スマートシティ」に採択（総務省）
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スマートシティへの取り組み
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HICity データアーキテクチャ
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適応範囲の拡大

交通
・運行 ・位置
・時間 ・シェア

映像
・セキュリティ
・モニタリング

個人
・健康 ・嗜好
・行動 ・感情

IoT
・位置 ・環境
・稼働 ・空間

ロボット
・搬送 ・清掃
・案内 ・作業

建設現場 オフィス 都市

病院 工場・物流 商業施設・ホテル

購買
・購買記録
・店舗売上

デジタルツインを実現する可視化プラットフォーム

•転倒検知

•案内誘導

•病室環境制御

•感染管理 …

•従業員管理

•在庫管理

•機器管理

•転倒検知 …

•来場者数

•再来場検知

•混雑状況

•施設稼働状況…
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Thank you!

© 2021, Amazon Web Services, Inc. or its affiliates. All rights reserved.

天沼 徹太郎

建設現場の遠隔管理をスマートに 〜建設現場のデジタルツインを実現〜


